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摘要 ”家 答 一 化 性 品种 “巴格达 ”的 及 以 Susa 液 固定 , 制 成 5 微米 的 速 稻 切 片 ， 用 Mallory 三 重 染 
ELT TRO WET RR, RAAT UNI AZ FA DR ASEH SCR AY BD A PR A] 
BEA WA RER DUAE CATA A ILY). MAMA RA, 过 去 学 者 队 为 只 有 A、 
BTM MERA 2 LE S EHE hA A EEA DY A B. C, D, E 五 种 类 型 ,用 Mallory 
三 重 染色 (改良 法 ), RARR EAA A MARRIR RA EA BMA RE ER IR 05. CRUS. 9 
REEK D AWAD REALS TES BM E Mo FORTS AERA” ih RR a A — fee 
“ERA” ib PRT TE HE BS 509) 2088 9S ^ ER PR a TD SG ZO RC. B^ BANE o 


= 


前 B 


FEAR Hon B Rs ep REE) Bo — FE 78 RD DS SSE E B. Hanstróm (1931) 
FOIE AM RL, RAAM, Weyer (1935) 在 蜜蜂 的 脑 中 首先 发 现 了 神 径 分 泌 确 
胞 。Hanstrom EMER fie RPE EKRE LANG Day (1940) HAAR 
RER RACE, BEML BEALS BE ch ROT ETS LTE FBS 
Æ ES WR i ds He D HR REA AE Ae EAR PS, FRE Se Se eR 
4 Ws oT RT 53 RC OK 31 AA RA, Be TREE 3 Be HL RE 13 4088 3X 
BS Fh MONG, Day 以 后 ,昆虫 脑 神 烃 分 泌 邦 胞 的 研究 更 有 了 进一步 发 展 。 如 粉 旦 脑 间 部 有 
7 一 8 个 神经 分 泌 胡 胞 (Rehm, 1950); MERKEA PERE A 8 个 , 侧 方 各 有 3 个 神 
EA WHAM (Thomsen, 1952); APHASIA, PRA 8 个 ， 侧 方 有 5 EU USUS 
(Williams, 1952); 茶 些 具有 效 刺 的 膜 翅 目 昆虫 ， 侧 方 未 见 到 神 低 分 洲 组 胞 (Thomsen 
1954); 稼 蝇 幼 虫 的 脑 种 经 分 滋 和 组 胞 各 侧 分 为 6 SE (Fraser 1957. 1959); 机 天 蛾 师 脑 种 
CWI A ASL, PY Che) 对 每 侧 20 7S, FE CRI) SEA 5 个 和 神经 分 滋 绝 胞 
(Highnam, 1958); 稻 螟 虫 的 脑 神经 分 洲 租 胞 除 中 央 合 、 侧 全 外 ,还 有 后 从 ,中 央 芋 每 侧 有 
6 一 8 个, WAG 2—4 P, SAUTE TS 1525 ERA 2 一 3 个 神经 分 泌 缕 胞 (三 桥 淳 
MARE EX 1960); 而 Highnam (1961) XF) R IE APREA AE OWE SE RA J BA RI EFS 
MARAME 0.35 毫米 , 宽 0.22 BK, 与 中 线 距 离 0.12 EK, FRA 
1200 个 组 胞 ,其 中 有 90% 7c E38; Y "IgE CHP (Chrome alum-hematoxylin philoxine) 及 
PF (Paraldehyde fuchsin) 36.89 P3 Ar wy, WREE 10 1 3B S 


* ARBITER HAINA LA SERES RARER HES E BAERI ARRUN. BH EZ 
民 等 同志 在 具体 试验 方面 答 予 一 些 具体 帮助 ,特此 致谢。 
CE SCT 1963 年 10 月 4 日 收 到 ) 
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RT REE MARA WR, 首 见 于 Arvy, Bounhiol & Gabe (1953) 的 记载 ， 以 后 
日 本 学 者 小林 胜利 (1957) 对 此 作 了 群 细 研究 。 按 照 小 林 胜 利 的 意见 ,家 乔 的 脑 禹 经 分 泌 
MEHTA APRA AHS, PRA WME SAS Bt RO Ae, 
TART BH 14 个 , HPA) 28 A, BRB 34 个 。 

BF RPT RA WARE, AAT KSR A BRE eS IURE 8126 782 
KAAS , MANRESA, ch dst BE HOS iit RELA Thomsen (1954a, 
b), Nayar (1955), De Lermar (1956), Formigoni (1956), Kopf (1957) E2228 TAM, 
ENA CHP WEDER, Mallory 三 重 染色 为 紫色 的 属于 一 类 A, CHP 染色 及 Mallory 
SBRARACLAMETA—X Bo WHR BSAA A-Á, EERI B-E 
(Nayar, 1955; Kopf, 1957; 小林，1957;， Johanson, 1958)。 以 后 有 些 学 潜 用 其 他 方法 桨 色 
提出 用 PF 染 成 深 征 色 者 为 A-A, RERA B-A (Johanson, 1958; Fraser, 
1959). 而 Highnam 则 讷 为 沙漠 蝗 脑 间 部 和 神 轰 分泌 租 胞 可 分 为 A.B.C.D 四 种 类 型 。 

由 上 壕 的 太 究 情况 看 来 , 脑 神 经 分 泌 和 组 胞 的 骏 数 及 数目 ,不 同 种 类 昆虫 之 并存 在 着 差 
Fy HARRIETA, 而 对 脑 租 经 分 滋 狂 胞 的 类 型 划分 也 还 存在 着 不 同 的 意见 。 为 
Txt — 4 ALAS PES HSS 、 人 位置、 数目 及 类 型 , 同时 探讨 不 同化 性 品种 之 
MERGEA, T 1963 年 春 对 此 开题 进行 了 初步 研究 。 

材料 和 方法 

供 试 品种 为 一 化 性 巴格达 无 请 育 多 化 性 越南 .日 中 (高 温 催 青 ) , 均 以 9? 鼻 为 材料 ,分 
别 于 五 龄 四 天 、 化 师 当 天 、 化 贤 三 天 及 化 师 七 天 , 用 Susa WEE, Malory ZERE (x 
E); Bouin WEE, Gomori’s chrome-alum hematoxylin philoxine (CHP) 染色 , 制 成 5 微 


米 连 禾 切 片 ,比较 观察 不 同化 性 品种 在 幼虫 期 (五 龄 四 天 ) 及 肾 期 PAPERE A We HULA 
类 型 ,分泌 组 胞 数目、 大 沾 及 分 洲 状 态 。 


武 验 结果 及 分 析 


(一 ) 家 乔 脑 神经 分 泌 组 胞 的 分 于 、 位 置 及 类 型 RARMOMPMA, RAO il 
HEAD Ds FR ERR PR EAT a SUG BS RSE A IRA a eS, A ES 
7A V3. , PAUSE SERRA I, Pe: 

BA MPIRE E  , BU RIT SCA IT ROC C EHAE, c — ACE FAR 
FRA BA] AE we, 由 于 其 大 小 及 染色 性 不 同 ,又 可 分 为 五 种 类 型 : 

1. A 组 胞 一 化 性 巴格达 五 龄 四 天 时 ， 以 Susa WEE Mallory =H AAR HN 
质 为 淡 桨 色 , 和 胞 核 内 架 色 质 为 柴 色 , 核 内 有 大 形 核 仁 1 一 3 个 , 桨 成 鲜明 的 橙 和 红色， 组 胞 
质 肉 偶 有 染 为 权 黄 色 的 颗粒 ,在 轴 突 的 相反 方向 有 小 形 液 泡 1 一 3 个 ,内 容 物 彼 染 成 均匀 的 
淡 灰 色 , 波 泡 大 小 不 等 ， 狗 为 10 微米 左右 。 化 晴 当 天 流 泡 境 大 且 流 泡 内 不 象 五 龄 四 天 那 
样 呈 均匀 的 蓝 灰 色 而 为 多 数 蓝 紫色 凝集 是 粒 , 呈 网 状 分 布 , MEK, 核 两 边 充 满 紫色 
FAS, ERRA ARR BRE, KEREJ AAEREN, 千 租 胞 的 边 
RM, KARAS RANA, BRS KRAEK, ANB 
胞 体 还 大 , 液 泡 长 径 17—35 微米 , AAR REEL, 细胞 质 内 橙黄 色 分 泌 颗 粒 增多 〈 见 
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l1). Zf6BB-EX VIERTE TE Ae , ANG UK SE BOSE 6, SRAM YL E US CHE BK A is, E 


^T AM PUE RAS BS AK 
AE BITE , BRAKE 

2. B 组 胞 DA Susa E [El E , Mallory 
SRN, ORR PS See ee BE 
FM (SE ABELL BOY ABA ASR AL (无 





ATI RIE REA IUD Any) BAe E 


Beh BRAG, MERA Ai 
图 形 、 不 正 形 ,三 角形 ,长 方形 等 , 核 卵 图 
形 。 轴 突 通 回 何 处 不 易 观 察 ， 化 师 一 天 
以 后 网 胞 有 和 逐 浙 增 大 趋向 (人 说 见 图 2 )。 

3. CAMA LA Susa 液 固定 ， Mal- 
lory 三 重 染 色 时 ， 多 胞 质 内 充满 组 小 淡 
蓝 灰 色 颗 粒 , 核 内 染色 盾 涤 成 痰 紫色 , 核 
CEG, HOMER AE ACLS T A, B 
AAG FAL, ue CER, ES AAI), 核 


SIA. FCSAM SSO A Cae 


3i HS dy xb ec MM JC PY 1—2 个 
ZEE MC Huh e O FLD AS , 33 28 dU JA, 
Ji is VA HEN R nc LUE e E th 
(ALE 3 )。 

4. D 细胞 DA Susa 液 固 定 ,Mallory 
三 重 染 色 时 ,种 胞 盾 内 充满 蓝 色 晒 粒 , 故 
MURIE 6, SRR CARER 
AE ty, CELERE Ce, HAI ANBAR B 4 
胞 相似 ,所 不 同 者 , B Am me RC 
MARKE, DD MMO ME EE ERAT 2 px 
蓝 色 ， 且 D 炎 胞 可 见 明 显 的 轴 突 通 向 脑 
RIER CAE 4 ) 而 B 细胞 的 轴 岂 看 不 昆 。 
MERRTE, ARE, 长 形 等 , 9E 
形 。 

5. Ei 用 Susa 固定 ，Mallory 
三 重 染 色 时 ， 巢 色 性 与 一 般 的 神经 血 胞 
相似 为 谈 蓝 紫 色 ， 这 类 细胞 的 特点 是 硼 
ERE, MAA ARK, (eA 
脑 半 部 两 脑 相 接 的 边 稳 ， 比 一 般 的 神经 
MAK, HUG YS AT REKE, Chk 
KRAEMER, LGA 








图 1 tk PEGA TCR T RRS A AL 





A.A te > V. 大 型 液 泡 ，Susa 液 固 定 ， Mallory 


ERR, $5004 





图 2 AEE ERER RRE 9 A E A 
B. BMH, E EAR, Susa 液 固 定 , Mallory 三 重 染 色 , 460 fF 
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图 3  —fEPEBUERXA ATHE C an 
A. A Hf, B. BAUR, C. C fo, D. D anna, 
Susa 被 固定 ，Mallory 三 重 染 色 , #) 440 f 











图 4 一 化 性 巴格达 脑 问 部 D ae E AA CIE BE XO) 5 一 化 性 巴格达 化 晴 三 天 侧 方 B AML EAM 
D. D 普 胞 ,可 具 轴 突 通 向 脑 癌 部 ; E. E RHBEL, L.E. GIF EMM, L.B. fü; BAH, 
Susa 被 固定 ， Mallory 三 重 染 色 ，450 fe Susa 液 固定 , Mallory 三 重 染 色 , 500 倍 




















图 6 一 化 性 巴格达 天 龄 四 天 脑 间 部 卫 翻 胞 及 后 图 7 二 化 性 中 X 日 (高 温 俱 青 ) 五 龄 四 天 脑 腹 外 侧 
pp soi Api AAE 
P. C. Ja E ERE ARR, F- OGRE RS S. C. Heil ea WA 
Susa 被 固定 ，Mallory ZEA, K 200 fe Bouin Ke, CHP we ft #4) 200 fi 


作用 向 待 进一步 研究 ( 见 图 2、4 一 6)。 

HB-B AS UTM, 这 对 细胞 无 葵 在 数目 、 大 小 及 染色 性 上 不 同时 期 变 
化 均 索 脑 半 部 中 央 翌 为 大 ， 且 分 布 较 分 散 ,不 象 中 央 录 那样 集中 。 五 龄 四 天 时 ,在 脑 关 部 
‘EAB AIA 2 个 类 似 B AAA, Mallory 三 重 染色 时 , 嗜 酸 性 复 红 强 ， 但 染色 比 脑 
RSS B 组 胞 稍 带 柴 一 些 ， 比 BMA ATA, Atte SK ARR een, "SRR 
性 复生 强 的 和 胞 每 侧 增 至 4 个 ,其 中 2 个 较 大 ,在 这 4 个 绑 胞 附近 每 侧 分 化 出 2 PREM 
蓝 的 组 胞 〈 表 2 中 称 侧 C AMI), 且 在 侧 下 方 亦 分 化 出 .2 个 大 形 类 似 EE 组 胞 的 细胞 (化 肾 
三 天 后 增 至 3 一 4 个 );, 这 类 大 粗 胞 形 狂 鞭 , 核 大 嘿 卵 圆 形 ( 见 图 5 )， 核 仁 有 时 是 长 形 弯曲 
于 核 内 ， 而 在 脑 团 部 与 侧 侍 稻 胞 之 天 ， 有 时 还 可 见 到 一 个 较 小 而 狭长 染 戊 浓 蓝 紫色 的 各 
胞 。 

B= 后 从 ,位 于 脑 阐 部 的 后 方 ,染色 性 与 MO, KB MIB teh KOK 
为 2 一 3 个 ( 见 图 6 )。 
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第 四 奉 ” 腹 侧 价 ， 这 替 积 胞 是 我 们 在 家 乔 幼 虫 中 首先 发 现 的 ， 位 于 脑 腹 面 千 过 食管 
神 释 连 索 进 入 脑 中 的 气管 的 外 侧 ( 见 图 7 )。Mallory 三 重 染 色 时 ， 染 色 性 与 C 细胞 相似 ， 
但 比 C 细胞 大 ， 至 肾 期 未 找到 这 生 细 胞 ， 是 否 位 置 有 改变 或 有 其 他 变化 尚 待 进一步 探 
索 。 

到 目前 为 止 ,根据 我 们 的 初步 观察 ,无 其 是 一 化 性 巴格达 ， 二 化 性 中 X 日 (高 温 催 青 ) 
还 是 多 化 性 越南 种 ， 脑 神 称 分 泌 租 胞 的 合 数 不 是 过 去 文献 所 记载 的 每 侧 2 STE EE MA 4 
BMRA ALE A,B 两 种 而 是 A, B, C, D, EBA, EDGAR MPH MI 
型 ， 倘 待 进一步 研究 。 

(=) 家 蛋 脑 神经 分 泌 克 有 上 胞 的 大 小 及 数目 ”以 一 化 性 巴格达 为 标准 , 测 得 各 种 类 型 神 
猎 分 泌 翻 胞 的 大 小 如 表 1、2 : 


R1 一 化 性 巴格达 脑 问 部 各 类 神经 分 泌 帮 上 胞 大 小 比较 表 单位 : 微米 






42.05|29.74|18.36|12.83|40.22|30.14119.55|13.91|39.84|32.85l20.46|11.79|38.65|31.91|18.56|15.58 










B fg. 19.0014.08| 7.81} 6.79/22.73]19.20| 9.41| 8.76124. 07/19.36] 9.73) 9.09122.91[20.05|10.96| 9.34 
C sni, 24.4022.73| 9.67| 9.29129.1424.61]12.23|10.70]27. 74124, 18/12. 60/11, 67/23. 36/20. 90|11. 36| 9.64 
D elf, 18.67,116.17| 9.17) 8.67/22.87|19. 17|11.00| 9.64123, 33|18.66|10. 45| 9.05,22.21]17.79|10.84| 9.18 
E Mane, 24.26/14.70]11.39 7 9 29, 67|18.31|14.97 13.7695.7102.05 13.23]12.69 





iE 1 以 上 数字 均 系 测量 10—20 MAM 05753518 o 
2 AMID BAR Udo AN o 


R2 iC HAMA, BMS DEGREE 277 AA SRR 单位 ; 微米 
























发 育 mode 四 天 
"EN NE EE EE RE NES 核 ] 核 
类 型 EIE Las ; 
径 | 
T B £n 21.61|19.26] 9.73 8.50 
fü C AHR, 
便 三 条 胞 . 
后 E 25.72121.07|12.50]10. 54 
KE 外侧 29.95124.62|14.96]11. 47 
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关于 脑 神经 分 滋 罗 胞 的 数目 ,根据 我 们 对 一 化 性 巴格达 ,中 X 日 二 化 高 温 催 青 及 无 清 
育 多 化 性 越南 种 的 观察 , 脑 半 部 的 神 径 分 刻 帮 胞 数 幼虫 到 肾 期 比较 稳定 , DIRE, Jes, JL DU 
侈 的 稻 胞 数 变 化 较 大 , 现 以 一 化 性 巴格达 为 标准 将 不 同时 期 脑 神经 分 洲 租 胞 数列 如 表 3 。 

无 浪 育 多 化 性 越南 与 一 化 性 巴格达 脑 神经 分 泌 罗 胞 的 差异 ， 轻 初步 观察 为 无 洁 育 多 
化 性 越南 脑 剖 部 中 央 符 没有 “B” 租 胞 。 是 否 还 有 其 他 送 异 有 待 进一步 比较 研究 。 

为 了 便于 观察 ,将 巴格达 化 肾 三 天 各 类 胞 数目 及 位 置 以 模式 图 表示 如 图 8 。 





图 8 RAMA WAT RA 
A. A $H, B. B 40i, C. C Alia, D. D i, E. E B, L.C 侧 方 神经 分 泌 翻 胞 ， 
P.C AIIE UAE CRS BK 100 £i) 


d 论 


我 们 以 家 委 一 化 性 巴格达 ， 二 化 性 中 X 日 ,无 滞 青 多 化 性 越南 种 的 脑 分 别 于 五 龄 四 
天 ,化 肾 当 天 ,化 肾 三 天 及 化 肾 七 天 的 肉 虫 为 材料 ,以 Susa WEE, Mallory 三 重 染 色 ( 改 
R), 以 及 Bouin KEE, Gomori’s chrome-alum hematoxylin philoxine 染色 , 制 成 5 微 
AK EST FY , ,进行 脑 神经 分 刻 竹 胞 的 组 众 学 研究 ,得 出 下 烈 一 些 千 果 - 

1. KREMWHPCAwWMATSAANS HOS) RAAT LA) , 038 Cfr 
于 中 央 堆 两 侧 )、 后 双 ( 位 于 脑 六 部 下 方 ) . 腹 侧 才 ( 位 于 脑 腹面 外 便 )。 

2. 以 Susa WEE, Mallory 三 重 染 色 ( 改 良 ), 家 等 一 化 性 巴格达 品种 中 央 鸡 脑 神 轻 
DIETAH A, B, C, D, E 五 种 类 型 。 A HUAI ERR, MIL JE 38—42 
微米 ; Bim mex RAR, IKE 19—24 微米 ; C JIUIG ZEND EE KE, MEKE 
23—29 微米 ; D IMBERE 8 , 细胞 质 染 成 蓝 色 , MK 18—23 微米 ;三 组 胞 普 胞 
质 染 成 痰 蓝 柴 色 , MORK, MIBK 24—29 微米 。 

3. 据 初 步 观 人 并 一 化 性 巴格达 品种 脑 种 经 分 记 灯 胞 在 不 同时 期 数目 不 一 ， 五 龄 四 天 锡 
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36 TS, AC Bi S4 CR 46 个 ,化 师 三 天 网 48 TS, Hoh GAH 50 个 。 
4. ACER FS b SFC tr EE Ae TERRE cR RAD A ESP PH 
SEIL VE LALA AY B AE o 
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STUDIES ON THE NEUROSECRETION OF THE SILKWORM, 
BOMBYX MORI L. 


I. HISTOLOGICAL STUDIES ON THE NEUROSECRETORY 
CELLS OF THE BRAIN IN THE SILKWORM 


Sura ZUN-DO Suu GEN-FEI 


(Checkiang Agricultural University) (Anhui Agricultural College) 


Three races of silkworm, Bombyx mori L. namely univoltine “Bagdad”, bivoitine 
“JX C" (at high incubating temperature) and nondiapausing multivotine “Vietnam” 
were used as materials in these studies. The brain was fixed in Susa or Bouin. After 
fixation it was embedded in paraffin wax and sectioned at 5 p. ‘The serial sections were 
stained with Mallory's triple stain, somewhat modified, and Gomori’s chrome alum- 
hematoxylin philoxine. The former method proved excellent for the purpose of these 
studies. 

The neurosecretory cells observed in the brain are arranged in four groups, namely 
medial, lateral, posterior and sternopleural groups in each half of the brain, in all eight 
groups. The two medial groups are close together on each side of the midline on the 
dorsal and anterior parts of the pars intercerebralis. The two lateral groups are situated 
dorsally beside the medial groups. The posterior groups ate located on the posterior 
parts of the pars intercerebralis. The two sternopleural groups which had not been men- 
tioned by other authors before are located on the ventral and external-lateral parts, near 
the oesophageal commissure of the brain. 

The medial neursecretory cells of the univoltine race “Bagdad” were classified into 
five types, namely A-, B-, C-, D- and E-cell, which could be distinguished by their size 
and staining reactions with Mallory’s procedures. A-cell stained purple, measuring 
38 u to 42 u in major diameter (without containing of the large vacuole), B-cell which is 
intensely acidophil, stained deep red, measuring 19 u to 24 u, C-cell stained light grayish- 
blue, measuring 23 u to 29 u, D-cell stained deep-blue, measuring 18 to 23 u, E-cell 
stained deep purple, slender in shape, measuring 24 u to 29 p. 

The number of the neurosecretory cells in the univoltine "Bagdad" is about 36 on 
the fourth day of 5th larval stage, about 46 in the beginning of the pupal stage, about 48 
and 50 on the third day and seventh day of the pupal stage, respectively. 

The difference between univoltine "Bagdad" and  multivoltine "Vietnam" with 
respect to the neurosecretory cells of the brain is the absence of the “B-cell” in the pars 
intercerebralis of the brain in the nondiapausing multivoltine race. 


